Мутационная изменчивость - изменения генов, это мутации, новые состояния генов. Они устойчивы, как и гены из которых они возникли, путем ауторепродукции и они передаются потомкам. Причины появления мутации- действия мутогенов и особенности обмена веществ.

Классификация по фенотипу (по внешним проявлениям):

1) гипоморфные мутации- действуют в том же направлении, что и нормальная аллель, но дают более слабый эффект.(Напр. глаза у мухи дрозофилы)

2) аморфные (отрицание того, что было)- неактивны в отношении типичного проявления аллели, ген аллелизма полностью тормозит развитие гометы.

3) Антиморфные- их действие противоположно действию нормального аллеля; 

(Напр. Дикая кукуруза, нормальная аллель пурпурного цвета).

4) неаморфные – такие мутации, действие которых совершенно отлично от действия нормального аллеля)

Классификация мутаций по генотипу:

I.генные (кол-во последовательности нуклеотидов)- почковые мутации (касаются нуклеотидов внутри гена)

1)генные ставки (появление новой пары нуклеотидов)

2)выпадение пары нуклеотидов (любое выпадение носит название- делеция)

3)перестановки нуклеотидов внутри (генная инверсия)

4)генные дупликации (удвоение какой-либо пары или нескольких)

II.хромосомные- возникают в результате перестройки хромосом. Возможны внутрихромосомные операции.

1)возможна делеция (потеря участка хромосомы)

2)появление лишнего, дублирующего участка (дубликация)

3)инверсия (когда какой-либо участок инвертируется, поворот на 180градусов при разрыве хромосом)

III.межхромосомные-возникают при перераспределении генного материала между разными хромосомами

1)транслокация (возникает в мейозе, если обмениваются участки, негомологичные хромосомам)

2)трансформация (1944г. Эвери описал ее у бактерий, заключается в том, что участок ДНК переносится из одной хромосомы в другую)

3)трансдукция (перенос и рекомбинация генов у бактерий одного генотипа, с помощью бактериофага,к бактериям другого генотипа)1952г-работа Ледерберга

 IV.геномные – связаны с изменением числа хромосом в кл-ке

1)полиплоидия (увеличение диплоидного числа хромосом, путем добавления целых геномных n-наборов). Имеет значение, кратность добавления наборов.

Причины полиплоидии:

а)нарушение мейоза,связанное с нерасхождением хромосом

        2n♀ x n♂ = 3n

б)удвоение хромосом в S-периоде без деления кл-ки (норма для человека)

в)слияние ядер соматических кл-к

2)Анеуплоидия (число хромосом изменяется внекратно набору)

3)гаплоидия(уменьшение числа хромосом,половинный гаплоидный наборнегомологичных хромосом). Проявляются все рецесивные признаки.

Механизмы мутаций:

На ур-не ДНК:

В результате ультрафиолетового воздействия в момент репликации, появляются таутомерные формы А-Ц; А-Г; Т-Г; Т-Ц.И эти отклонения будут передаваться новым цепям ДНК.

На ур-не хромосом:

Эти изменения происходят при неравном кроссинговере; А при кроссинговере происходит обмен равными участками. Но разрыв может произойти в несимметричных точках. В одной хромосоме может удвоится ген,а вдругом можетбыть нехвватка( Делеция 5-ой пары,синдром кошачьего мурлыканья).

На ур-не генома:

Связано с нарушением нормального течения митоза, возникают кл-ки с неравным кареотипом. При овогенезе у женщин старше 35 лет,при нерасхождении хромосом по 21 паре, по 13 паре,и нерасхождения половых хромосом

♀   хх                       ♂ xy
                                x+o =>xo (синдром Шаушершера)

хх         о                 y+o =>yo
                                xxy (синдром Транфельтера)

                                xxx (трейфомия)

Законы Менделя.

В 1865г.-открыты законы наследственной передачи признаков от родителей к детям. Попытки установить наследственность были до Менделя, но они пытались выяснить передачу нескольких признаков,а в отличии от них , Мендель сконцентрировал свое внимание на наследовании одного признака, это и принесло ему успех, но не только с математической точностью узнать передачу признаков, но и создать теорию. Мендель создал гибридологический метод, работая на орг-мах. Этот метод представляет собой способ исследования явления наследственности, путем скрешивания особи, которые отличаются друг от друга по отдельным признакам. При скрещивании особей, относящимся к разным породам, которые дают возможность на основании:

1)количественного учета

2)индивидуального анализа всех возникающих в роде последовательных поколений орг-мов, установить особенности наследственной передачи признаков. В качестве экспериментальной модели, Мендель выбирает горох,т.к. он имеет легкопрослеживающиеся признаки. 

Он описал 7 основных признаков:

1) цвет

2) поверхность

3) размер листьев

4) высота стебля

5) …

Он подобрал растения, отличающиеся контрастивными признаками, каждая пара контрастирующих признаков опред. Одной парой аллельных генов. Сколько хромосом, столько менделирующих признаков. Мендель взял для скрещивания чистосортные (гомозиготные) родительские особи,и скрещивание, при котором родители отличаются друг от друга одной парой контрастирующих признаков (моногибридные). Взяв в качестве материнской особи чистосортное растение желтой расы и, опылив его пыльцой от чистосортного (гомозиготного) зеленого растения. Мендель обнаружил, что все растения 2-ого поколения семян, и тогда Мендель поставил реципроктное (обратное) скрещивание и получил те же результаты.

Вывод: желтая окраска преобладает(А),ген зеленой окраски-рецесивный(отступающий)

 P: ♀AA x ♂aa
G: ♀A  a

P1: Aa –100% случай

I Закон Менделя:

При скрещивании гомозиготных особей, отличающихся друг от друга по одной паре альтернативных признаков, все первое поколение однообразно.

1.Следствие

Сформулирован важный генетический признак(явление доминантности и рецесивности)

2.Следствие:

Если первое поколение единообразно по одному из альтернативных признаков родителей,то оно доминантно.

Затем Мендель произвел скрещивание первого поколения между собой. Они имели разную окраску, произошло расщепления потомства по цвету семян,но не хаотично.

8023-всего

6022-желтых       => соотношение 3:1

2001-зеленых

Наследование признаков, которое проявляется в потомстве по схеме 3:1, получило название расщепление по фенотипу.

P: ♀Aa (желтый)  x  ♂ Aa

G:A a       A  a

 

   AA    Aa     aa

                         Aa

F2: AA    Aa   Aa    aa

      25%     50%       25%

Индивидуальный анализ:

Анализ генотипа

Гомозиготных – 50% (АА,аа)

Гетерозиготных – 50% (Аа)

Доминантных – 25% (АА)

Рецесивных – 25% (аа)

          1:2:1

II Закон Менделя:

При скрещивании гетерозиготных особей, которые отличаются одной парой альтернативных признаков, возникает неоднородное потомство, происходит расщепление потомства, доминирующего и рецесивных признаков. 

Произойдет расщепление в соотношении-  3:1 (по фенотипу)

                                                                      1:2:1 (по генотипу)

